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UGI plan for 2030

UGI International har presenterat en plan for hur vi ska halvera
koldioxidutslappen till 2030. Den har planen lagger grunden for

var 100 % koldioxidneutralitet 2050.
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Sakerstalla forsorjning i den grona omstallningen

UGl International har presenterat en plan for hur vi ska
halvera vara kunders koldioxidutslapp till 2030. Den har
planen lagger grunden far var 100 % koldioxidneutralitet
2050. Vi ar redan igdng med att gora var plan till verklighet
genom att investera i dvergangen fran konventionell gasol
till férnybar flytande gas. Eftersom fornybar flytande gas
arredo att omedelbart ersatta konventionella branslen
arvara energilosningar kostnadseffektiva och praktiska,
och hjalper till att minska koldioxidutslappen fran hushall,
foretag och industrier i lantliga omraden i hela Europa.

Redan idag finns det fall dar férnybar flytande gas ar den
mest ekonomiskt IGnsamma och klimatvanliga I6sningen.
| var plan for en hallbar framtid kommer den férnybara
flytande gasen fran tre gréna byggstenar;

Fornybar dimetyleter (rDME)
Fornybar/bioalkohol till kolvate
Power-to-X-teknik

Vad ar fornybar flytande gas?

De ar hallbara energiprodukter, som tillsammans kan tacka
framtidens efterfragan pa fornybar flytande gas. For att
overgangen fran gasol till fornybar flytande gas ska lyckas
behdvs tillgang till rdvaror samt ett politiskt ramverk
som gor det majligt fér producenter att fa tag pa ravaror
och uppratthalla en stahil affarsmodell. Om dessa villkor
uppfylls kan Europas marknad for fornybar flytande gas
bli 100 % fornyhar fram till 2050.

Vi kommer att visa hur révarorna kan anvandas pa ett
optimalt satt genom att justera det nuvarande regel-
verket. Med ratt regelverk och baserat pa den aktuella
berakningen av ravaror kan vi dra slutsatsen att det ar
mojligt att producera nog med fornybar flytande gas for
att mota efterfragan i framtiden.

Férnybar flytande gas ar ett flytande bransle som har ett liknande kemikalie- och energiinnehall som gasol, och darfér kan
ersatta gasol. Den produceras med teknik som anvander férnybara ravaraor, vilket innebar att den har ett 1agt kalinnehall jamfért
med traditionell gasol. UGI International har prioriterat tre tekniker, enligt féljande:

Fornybar dimetyleter (rDME): Fornybar dimetyleter (rDME) produceras av organiskt material och &r en héallbar férnybar flytande
gas som slapper ut upp till 85 procent mindre vaxthusgaser jamfort med fossila alternativ. rDME kan framstallas av hallbara
ravaror som avfall och restprodukter, med hjalp av férgasning och katalytisk syntes.

Alkohol till kolvate: Fornybar flytande gas frén avancerad bioetanal [gen 2) som kammer fran avfall och restavfall.

Power-to-X: Power-to-X-teknik kambhinerar infAngad koldioxid och férnybar vatgas (som framstalls genom elektralys av vatten
med Overskott fran férnybar energi] och omvandlar det till en syntetisk gas. Detta kan i sin tur géras om till férnybar flytande gas.
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Vi far inte stinga dorren for
nagon hallbar energildsning

Féretagens formaga att leverera prisvarda och kostnads-
effektiva energilésningar ar avgdrande for en realistisk
gvergang till grénare energi som aven ar inkluderande,
och dar ingen lamnas efter.

Det ar svart att férutse hur framtiden kommer att se ut,
och darfar far vi inte ge upp péa hallbara energilésningar
som fornybar flytande gas, som kan hidra till att minska
vart samhalles totala koldioxidavtryck.

Det ar viktigt att vi anvander de tekniker som ger stdrst
varde, bade pa kort och lang sikt, i arbetet med att fasa
ut fossila branslen inom olika sektorer. Av den anledningen

ar det inte den basta anvandningen att anvanda ravaror
till biobransle att anvandas for tdg och transport nar det
finns hattre I6sningar, som el och vate.

Sjofartsindustrin skulle kunna drivas av syntetiska
branslen, som grén ammoniak eller metanal. Det ar
I6sningar som nyligen fatt stod av flera av varldens
storsta rederier.

Faér luftfarten och energianvandare i lantliga omraden
ar el och vate inte alltid mgjliga eller kostnadseffektiva
I6sningar. Darfér bor vi ge dessa omraden prioritet for
ravaror till ldsningar med fornybar flytande gas.

Beraknad utveckling av efterfragan pa energi for transport fram till 2050

Vag Sjofart
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Vag- och tagtransporten kommer till stor del att drivas av el 2050,
medan sjo- och luftfarten kommer anvanda grén ammoniak och
syntetiska branslen

Kalla: Eurostat, IRENA, IEA
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For fornybar flytande gas kréavs inga nya
investeringar i infrastruktur av vara kunder

For att valja en optimal I6sning maste man ha priset i
atanke. | detta avseende behéver vi undersdka elektri-
fieringsldsningar narmare. Concawe uppskattar att den
totala kostnaden enbart for laddningsinfrastruktur for
elfordon i Europa skulle kunna uppga till 30 miljarder euro
per &r och en sammantagen kostnad p& 630 miljarder
euro fram till 2050. Investeringarna i de lokala elnaten ar
nddvandiga for att undvika stromavbrott nar anvandare
laddar sina elfordon och varmer sina hushall med elek-
triska varmepumpar under de mest aktiva tiderna.

Ett mer specifikt exempel pd kostnaden som kammer
med infrastrukturen for varmepumpar finns i en studie
utford av Imperial College London. Undersokningen
uppskattar att om 5,7 miljoner varmepumpar kommer att
installeras fram till 2035 behdver 42 % av Storbritanniens
elnat forstarkas, vilket skulle kosta 40,7 miljarder GBP.
Det &r 1 500 GBP per elkansument. Enligt rapporten star
forstarkning av de underjordiska natledningarna for
cirka tva tredjedelar av kostnaden for att forstarka
distributionsnaten. Resterande kostnaden bestar av
arbete pd ledningar éver jord och transformator. Studien
frén Imperial College London visade &ven att en snabbare
strategi for elektrifiering av uppvarmning kan kravas

for att nd klimatneutralitetsmalet. De uppskattar att en
snabbare elektrifieringsprocess skulle kunna innebara
en installation av 2 miljoner varmepumpar i Storbritannien
fram till 2025 och upp till 15 miljoner fram till 2035. Utifrén
det har perspektivet verkar fornybar flytande gas vara en
mer kostnadseffektiv l6sning for att minska utslappen,
eftersom investeringarna i infrastruktur inte behovs.

Aven i politiken kan kostnaden for elektrifiering bli ett
hett &mne under de kommande aren, d konsekvenserna
av omstallningen till gron energi blir allt tydligare.

https://www.concawe.eu/wp-content/uploads/RD18-001538-4-0015713-Mass-EV-Adoption-and-Low-Carbon-Fuels-Scenarios.pdf
https://www.theccc.org.uk/wp-content/uploads/2019/05/CCC-Accelerated-Electrification-Vivid-Economics-Imperial-1.pdf
https://www.dr.dk/nyheder/regionale/trekanten/elbiler-og-varmepumper-udfordrer-elnettet-der-skal-investeres-milliarder
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Kortsiktig efterfragan pa ekologiska ravaror

Idag finns en 6kande efterfragan pa flytande hiobranslen
fran flera sektorer. Det finns darmed ett behov av att titta
narmare pa tillgdngen av dessa révaror for férnybara
bransleprodukter. P& sé satt kan vi se till att ravarorna
anvands dar det har den stérsta ekanomisk och mest
kostnadseffektiva paverkan p évergangen till grénare
energi. Madnga aktérer som arbetar med gasol har valt
organiska ravaror fér en kortsiktig koldioxidminskning,
vilket har lett till en tillfallig 6kad efterfragan av ravaror.

Pa kort till medelldng sikt fram till 2030 férvantas den
fornybara flytande gasen huvudsakligen komma fran
fornybar alkohol till kolvate och férnybar dimetyleter.
Ravarorna for dessa produkter bestar framfaor allt av rest-
produkter fran jordbruket och skogsverket, energigradar,
kommunalt avfall, avloppsslam och animaliskt avfall.

UGI plan 2030

Fran 2030, da europeiska kommissionen vantar sig att
produkter frdn power-to-x-teknik kommer att mogna och
bérja anvandas péa den europeiska marknaden, kammer
tillgdngen pa ravaror for férnybar flytande gas att vara
riklig och framst beroende av tillgdngen pa férnybar el
och effektiviteten av direkt luftinfdngning och koldioxi-
dinsamling. FOr att kunna sakra férsorjningen av fornybar
flytande gas fram till power-to-x-tekniken ar redo ar det
viktigt att rAvarorna gar till de delar av samhallet dar det
ar den mest kostnadseffektiva l6sningen.

Precis som resultaten av studierna i den har rapporten visar

har ravarorna storst ekonomisk och miljomassig inverkan nar de
anvands i produktionen av fornybar flytande gas for att minska
koldioxidutslappen fran hushall och foretag pa landshygden.

Pa nistkommande sidor undersdker vi ytterligare hur utvecklin-
gen av ravarutillgangen fér fornybar flytande gas planeras fram

till 2030 och darefter.

UGI International
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Oversikt 6ver Europas produktionsprocesser

for fornybar flytande gas POTENTIELLT RESULTAT AV )
FORNYBAR FLYTANDE GAS EXEMPEL PA BEFINTLIGA
TEKNIKER OCH PROCESSER (AV DET TOTALA BRANSLET)  TEKNISK MOGNAD PRODUCENTER OCH PROJEKT*

BIORAFFINERING

Eni (Italien), Global Bioenergies
Demonstrations-/ (Frankrike), Neste [Nederlénderna),
testfas PREEM (Sverige), Repsol (Spanien),
Total (Frankrike)

Mycket av den biogasol som produceras idag ar en samprodukt av
Hydrogenering av lipider HVO-processen, dar vegetabhiliska oljor behandlas med vate for att 7%
producera férnybar diesel och flyghransle.

FAME-biodiesel och -glycerin kan produceras genom transesterifiering av oljor.
Transesterifiering Glycerin kan anvandas som ravara och genereras med vate for att skapa biogasol 70% Pamarknaden Hulteberg (Sverige)
ochvatten.
Bioraffinaderier omvandlar biomassa till ett flertal produkter och energibranslen.
| bioraffinaderier som producerar etanol fermenteras sockerarter. Alkohol kan 100% Testfas Byogy (USA), Gevo [USA),
sedan omvandlas till ett alternativ till jetbransle. Biogasol ar en biprodukt av UOP [USA), Vertimass [USA)
den har processen.

Fermentering

PYROLYS

Pyrolys ar en process med termiskt sénderfall pa grund av avsaknaden av syre.

Vid snabb pyrolys sénderfaller biomassan snabbt och genererar angor, aerosoler, BTG [Nederlénderna),
gaser, inklusive biogasol, och lite kol. | nasta steg, efter nedkylning och insamling, 5% Demonstrationsfas Gas Technology Institute (Indien),
bildas en mérkbrun mobil vatska, vilket ar pyrolysolja. Genom katalyskrackning kan UPM (Sverige)

den omvandlas till biogasol.

Forgasning ar en fullstandig termisk nedbrytning av biomassans partiklar till syn-

fformisktiraasning tesgas, flyktiga @amnen och aska i en sluten reaktor [férgasare) med externt tillfort

i foljt 2
:::::?::::g(]oj av oxidationsmedel (luft, Oz, Hz0, COz, osv.). Syntesgas omvandlas genom metanise- 523
ring till SNG (syntetisk naturgas), som kan syntetiseras ytterligare till biogasol.
Alternativt gar syntesgasen igenom ett rengdringssteg for att avlagsna
T e fororeningar innan gasen kan anvandas i Fischer-Tropschs (FT) syntes. BioTFuel-projekt franTotal
IscherzTropsch(FT) FT-processen innebar att man producerar flytande branslen fran syntesgas Pamarknaden/ (Frankrike), Cadent (Storbritan-
syntes av syntesgas i . N . . 5% N P o
- n med hjalp av katalysatorer. Mellanprodukten ar en blandning av kolvaten, kand demonstrationsfas nien), Enerkem (Nederlénderna),
foljtav hydrokrackning i X
som FT-vax. Det genomgar sedan en katalyskrackningsprocess som producerar Fulecrum (USA), Red Rock (USA)
bréanslen som kan ersatta bensin, diesel och jetbransle, saval som gasol.
Aven syntesgas gar att syntetisera till metanol. Darefter kan metanolen anvandas
Metanolsyntes " h A . N
A for att producera bensin. Den har processen ger en betydande mangd biogasol 8%
fran syntesgas

som en samprodukt.

ANAEROB MALTNING

Raotning ar en fermenteringsprocess som sker i en sluten, lufttat rotkammare dar

nlng?mermg organiska ravaror som gadsel, matavfall, avioppsslam och organiskt industriavfall 90% Fankmng_ geh Alkcon [USA), PlasMerica (USA)
av biogas I N utvecklingsfas

omvandlas till biogas och rotrester.
POWER-TO-X

N Power-to-X ar en teknik som omvandlar infangad koldioxid och vate, som skapas

e nering oY avvatten via elektrolys med fornybar el, till gas eller, efter ytterligare syntes,
koldioxid med vate ) ! Y VLI e i sk 10%

bransle. Bade syntesgas och syntetisk metan kan syntetiseras ytterligare for att
fran elektrolys e

bli fornybar gasol.

Forsknings-ach [Nordic Blue Crude [Norge]:
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- . Sunfire (Tyskland), Synhelion
utvecklingsfas a s - n
¢ ), Repsol 1]

FT-syntes Foérnybar gasol ar ocksé en samprodukt av Fischer-Tropsch-syntesen 10%
avsyntesgas av syntesgas for syntetiska branslen (e-branslen).

Syntetisk metanol k d dvat f tallt d fornybar el
Metanolsyntes yn‘e I,S me anol a‘m AR gasﬂsom rams _a sm”e SIS Test-/ Carbon Recycling International

. ochinfangad koldioxid. Dessutom kan den anvandas som révara for att producera 10% .

fran syntesgas demonstrationsfas (CRI) (Island)

bensin och biogasol som en samprodukt.
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Situationer da ravaror bor anvindas for fornybar flytande gas inom
omraden utan gangbara alternativ for minskade koldioxidutslapp

En viktig fordel med att anvanda fornybar flytande gas

pé landsbygden, vilket lyfts fram i Liquid Gas UK:s rapport
fran januari 2021, med tanke pa den laga befolknings- och
foretagstatheten, ar att lokala elnat inte skulle 6verbelas-
tas av en plotslig 6kning av elektrifierade varmeldsningar,
vilket potentiellt kan orsaka lokala strémavbrott. Eftersom
det kan kravas kostsamma forstarkningar av elnaten pa
landshygden for att tillgodose en ¢kning av elbaserade
varmelésningar kan l6sningar med fornybar flytande gas
spara skattepengar och krangel fér medborgarna, efter-
som inga uppgraderingar i infrastrukturen skulle behdvas.

Nar det galler andra alternativ pd virmemarknaden:
Vatgas ar fortfarande i ett tidigt stadie av sin
utveckling, och skulle sannaolikt endast vara ett alter-
nativ fér kunder som redan ar anslutna till gasnatet.
Elektrifiering ar av de skal som férklaras ovan inte en
l6sning for alla féretag och fastigheter.

Biomassa kan orsaka luftkvalitetsprohlem, vara
kostsam, svér att lagra och kraver investeringar
i ny utrustning.

Som vi redan har faststallt kommer fornybar flytande gas
attvara den mest kostnadseffektiva I6sningen for bosta-
der och féretag, som hotell, barer och restauranger, som
behaver en koldioxidsnal, bekvam, anpassad I6sning som
fungerar for deras budget och byggnad, samt industriella
anvandningar. Darfér bor ravaror férvaltas och prioriteras
till produktion av farnybar flytande gas, for att mojliggora
en optimal kostnadseffektiv anvandning pa platser som
inte har ndgra andra gangbara alternativ.

https://www.liquidgasuk.org/uploads/DOC60193EF45014F. pdf
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Framtidens efterfragan pa fornybar flytande gas

Efterfrédgan pa traditionell gasol i Europa vantas minska
med 25-50 procent fran dagens 16 miljoner ton under de
narmaste 30 aren. Den har utvecklingen beror pa éver-
gripande trender i Europas efterfragan pa energi, dar fér-
brukningen av fossila branslen férvantas minska med om-
kring en tredjedel fram till 2050. Elektrifieringen kommer
att oka nastan lika mycket, framfor allt genom att ersatta
flytande branslen inom transport och uppvarmning och
nedkylning. Fasta branslen kammer till storsta delen att
forsvinna till foljd av elektrifiering inom andra sektorer.

Om denna utveckling fortsatter kommer férnybar flytande
gas kunna ersatta efterfrdgan som for narvarande uppfylls
av gasol. For att sakerstalla 6vergangen fran gasol till det

mer miljévanliga alternativet férnybar flytande gas méaste
de nddvandiga ravarorna finnas tillgangliga.
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Med var plan for 2030 kan vi erbjuda véara kunder

ett fornybart alternativ till traditionell gasol

Minskade koldioxidutslapp*
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I Férnybar/hioalkohal till kolvate I Foérnybar dimetyleter HVO hiogasol I Power to X

ITDtaI minskning av koldioxidutslapp

Okad efterfragan pa biojetbransle fran luftfarten
och kombinerade alternativ for landtransporter

En storskalig produktion av flytande biobranslen skulle leda
till battre priser och 6ka anvandningen av dem, och framfor
allt nar det galler biojet och kamhbinerande alternativ for
landtransport samt att 6ka efterfragan pa koldioxidsnala

10

Minskade fossila branslen (procent]

Var plan bygger pa en blandning av
grona tekniker. | takt med att andra
tekniker mognar kommer vi att

lagga till fler grona delar i var plan.
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*Baserat pa RED II-kriterier
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branslen fér energiférsérjning i lantliga omraden. Som vi
tidigare namnt ses inte kombinerade branslealternativ som
en kostnadseffektiv I6sning for minskade koldioxidutslapp
for denna sektor, eftersom det finns andra satt att fasa ut

fossila branslen inom landtransporter.

UGI International



Foreslagna justeringar av regelverket

Med tanke pa situationen fér utbud och efterfragan

av ravaror for férnybar flytande gas som har lyfts fram

i den har vitboken, maste vi framhéava att det saknas
politiskt stéd for och erkannande av férnybar flytande
gas i Europa. Nyckeln till att gora investeringar i leverans
och produktion av fornybar flytande gas mdjliga ar ett
politiskt ramverk som ar inriktat pa de langsiktiga for-
delarna fér manga familjer och féretag pa lantliga platser
som behover en kostnadseffektiv och bekvam I6sning for
minskade koldioxidutslapp.

UGI valkoamnar méjligheten att diskutera madjliga policyer
for att framja produktionen och leveransen av fornybar
flytande gas. Féljande ar nagra av de atgarder som UGI
skulle foresla:

1. Inforandet av en princip om kostnadseffektivitet:
Om férnybar flytande gas kan faststallas som den
mest kostnadseffektiva [6sningen for minskade
koldioxidutslapp for en sektor hér rématerial sak-
erstallas for produktion av fornybar flytande gas i
detta syfte, eftersom det ar mest ekonomiskt for
skattebetalarna. For att férnybar flytande gas ska
bli ett genomfarbart alternativ till elektrifiering for
uppvarmning pé lantliga omraden maste stodatgar-
derna sakra tillracklig ravarutillgang.

Slutsats

Som vi sett genom olika sociala protestrérelser runt om

i varlden de senaste aren ar en dverkomlig energirakning
for alla familjer och féretag avgdrande for dvergangen

till gron energi. Som vi har lyft fram i den har vitboken

ar elektrifiering inte alltid ekonomiskt eller tekniskt
genomfarbart, och sarskilt inte pa kort sikt. Attinvestera
i dyra varmepumpar och energirenoveringar ar inte ett

2. Krav pa kombinerade alternativ fér landtransport-

branslen (biodiesel, biopetroleum)]: Elektrifiering och
vatgas anses vara de mest effektiva energilésningarna
for att fasa ut fossila branslen inom landtransport och
bor darfér prioriteras. Eftersom det inte ar en lang-
siktigt hallbar 16sning, och dessutom anvander stara
mangder ravaror som pa kort sikt behdvs for pro-
duktionen av fornybar flytande gas, bor kombinerade
alternativ for utfasning av fossila branslen begransas
bade i mangd och tid.

Som ett exempel pa en lovande teknik
~x for att producera hallbart jetbransle vill

vi framhava teknikforetaget Vertimass,
som ar haserade i Kalifornien. UGI har ingatt
ett 15-8rigt samarbetsavtal med detta foretag.
UGI planerar att tillsammans med Vertimass
producera héllbara flyghranslen och férnybar
propan fran férnybar etanol. Malet ar att den
forsta produktionsanlaggningen ska sta klar ar
2024, och arligen producera 189 miljoner liter
foérnybara branslen.

realistiskt alternativ fér manga familjer och sméaféretag.
Med tanke pa att hallbara uppvarmningsalternativ tidigare
har fatt ekonomiskt stéd av regeringar skulle det vara

bra bade for medborgarnas ekonomi och vara en smart
anvandning av skattemedel att valja en kostnadseffektiv
och hallbar energilésning som férnybar flytande gas.
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